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P u r k i n j e z e l l v e r l a g e r u n g  und vasa ler  Faktor.  t 

Von 

Oberarzt  Dr. Pfeiffer .  

~Mi~ 10 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 14. August 1929.) 

Wmm man untersuohen will, ob ein pathologiseh-anatomiseher Befund 
als Ausdruek eines angeborenen Defektes anzuspreehen ist, oder ob or 
die Folge ist yon Sehgdliehkeiten, die das betreffende Gewebe im post- 
embryonalen Leben betroffen haben, so wird man sefiter Untersuehung 
je naehdem versehiedenes Material zugrunde legen, d. h. fit diesem 
Falle wird man also Material verwenden, das mit  m6gliehster Sicherheit 
einen angeborenen Sehaden aussehlieBen lgBt. 

So benutzte ieh bei cier Untersuchung fiber die Griinde fiir das Vor- 
kommen mehrkerniger Ganglienzellen, insbesondere Purkinjezellen, Ge- 
hirne, deren Trgger an erworbenen It irnerkrankungen gelitten hatten, 
wobei die bei weitem positivsten Belunde sieh erheben lieBen bei der 
Paralyse, wohlgemerkt auf dem Boden der erworbenen Lues. Die Aui- 
fassnng, da f t  es sich such hier nm Entwieklungshemmungen handele 
wie man es bei der juvenilen Paralyse annahm, lggt sieh meines Eraehtens 
kaum weiter anfrecht erhalten. Die Griinde habe ieh in Anlehnung aa  
Kolb und andere Autoren anderweitig dargetan ~ 

Bei Gelegenheit dieser Untersuehungen konnte ich die Bemerkung 
maehen, daft gewissermai~en gleiehzei~ig mit dem Vorkommen mehr- 
kerniger Purkinjezellen sieh Verlagerungen dieser Elemente fests~ellen 
lieften, und zwar handelte es sieh um Zellen, die regelmgi3ig in ihrer Form 
ale vergndert anzuspreehen waren. 

Dieses Nebeneinandervorkommen mehrkerniger und verlagerter Pur- 
kinjezellen war friiher schon vermerkt,  beispielsweise yon Bielsehowslcy a 
und Stein  4, und ersterer spraeh sieh fiir einen engeren genetisehen 

1 Die Publikation war in etwas anderer Fassung urspriinglich gedaehg ale Vortrag 
auf der mit~eldeulbsehen Psyehiaterlbagung 1928. 

Pfei[[er: t~ber mehrkernige Ganglienzellen in der menschlichen Hirnrinde. 
Z. Neut. 114. 

a Bielsehowsky: Ober juvenile Paralyse usw. J. Psyehol. u. Neur. 22. 
4 Stein: Die Bedeugung der mehrkernigen Ganglienzdlen. Z. Neut. 21. 
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Zusammenhang beider Erscheinungen aus, besoaders wohI auch deshalb, 
weft hiiufiger gerade die verlagerten Zellen doppelkernig sin& 

Die Liferaturstudien fiber Ganglienzellverlagerungen ~Lieg ieh auf 
eine Arbeit Schobs 1, die sich mit der Frage der Bedeufung dieser Be- 
obaehtung auseinandersetzt Die Auffassung fiber den Entstehungsmodus 
der Purkinjezellverlagerung, die yon Schob bier vorgetragen wird, steht 
weitgehend im Einklang mit Untersuehungsbefunden, fiber die hier an 
der Hand  einiger Abbildungen beriehtet werden soll. 

Man hat die bezeiehneten Verlagerungen , soweit es sieh um solehe 
in die Molekularsehieht handelL frfiher in ihrer GesamLheit gewShnlieh 
Ms Entwieklungsst6rungen aufgefaBf, in dem Sinne, dal3 es sieh um 
Zelleleme~e haMele, die gewissermaBet~ bei der l~tiekwanoerung yon 
der Oberfl~ehe zentralw/irgs im Neuroblastenstadium liegen geblieben 
wiiren, eine Auffassung, die jedenfalls sehwerlieh in Einklang zu bringen 
ist mit der anderen ebenfalls vertretenen Annahme, dab die Purkinje- 
zellen in umgekehrter Riehtung, also yore Zentrnm naeh der Periloherie 
hin ihre Wanderung in der embryonalen Entwieklung vollziehem In 
dieser /~ieh~ung lieg'~ z. B.  die Deutung der ZelIver lagerungen dureh  
SC]~t]]ef, der sieh in seiner Monographie , ~ b e r  das morphologisehe Wesen 
und die H/stopath ologie der heredit/ir-systemafiseh en Nervenkrankheiten" 
mig der angezogenen Schobschen Ausffihrung auseinandersetzt. 

Ieh glaube jedoeh an Hand der Illustrationen erweisen zu kSnnen, 
dab die Verlagerungen, um die es sieh bier handelt, in pathogenetiseher 
Hinsieht anders bewerte~ werden miissen. 

Zun/iehst sei bemerkt, dab ffir die Hi~ufigkeit des Vorkommens 
besagter Versprengungen gewisserma/3en maBgeblieh war der jeweilige 
Grad des Alterationsprozesses, der die betreffenden Kleinhirnl/~ppehen 
ergriffen h~tte; und da der paralytisehe Prozeg vorwiegend die Oberflgche 
des Kleinbirns zu ergreJfen pflegt, worauf u. a. Strgufller ~ besonders 
hingewiesen hat, finder sieh die Mehrzahl der Versprengungen dement- 
sprechend, eine Beobaehtung, die unter Berficlcsichtigung der Beziehungen 
yon Ganglienzellkernvermehrung und Zellverlagerung im Einklang steht 
mit der Mifteilung SpieImeyers  a, der die mehrkernigen Purkinjezellen 
bei der ParMyse der Erwaehsenen dann in besonders grol?er Zahl be- 
merkte, werm das Kleinhirn vom paralytisehen Prozel3 in sf/irkerem 
Mal3e betroffert war. 

Ebenfalls yon besonderem Interesse sind in diesem Zusammen- 
hange Ausfiihrungen Laignel-Lavast ines ~, die gleiehfalls Liisionen des 

1 gchob: Weifere Beifr/ige zur Kenntnis der Friedreieh-/~hnliehen Krankheits- 
bilder. Z. Neur. 78. 

Striiufller: Zit. naeh Stei~ber~: Arb. neur. Inst. Wien ~1 (1916). 
a 5'pieImeyer: Histopathologie des Nervensystems. Berlin: Julius Springer 

1922. 
a Laignel-Lavastine et Pitulscu: Ldsions de neurofibrilles etc. Enc@hale 1. 
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Purkinjezellapparates beLreffen. Es handelt sieh um die spindelf6rmigen 
Axonauftreibungen, die er und Pitulescu bei progressiver ParElyse um 
so reiehlieher ianden, je intensiver die begleitende Li~sion der Menningen 
war, so dab man wohl nieht fehlgeht, wenn men aueh hier engere Be- 
ziehungen beider pathologisehen Erseheinungen annimmt, etwa in dem 
Sinne, dab die Entzfindung die Torpedobildung, wie Bouman die ballon- 
und spindelf6rmigen Auftreibungen neimt, atlgeregt hat. Dieser Arbeit i 
gibt Bouma~, eine Abbildung bei, aus weleher hervorgeht, dab sieh an 
dem der Pm'kinjezelle zukommenden Ort,  an der Grenze zwisehen 
K6rner- und Molekularsehieht ein derartiger Torpedo, wie sie Bouman 
iibrigens bei den versehiedensten Hirnerkrai~kungen besehreibt (Dementia 
senilis, Arteriosclerosis eerebri, Dementia paralytiea mit erworbener 

Lues), befkldet, w~hrend die anseheinend dazugeh6rige deformierte 
Purkinjezelle in der Molekularschicht dariiber liegt. 

Ankniipfend an die Beobachtung, dab doppelkernige Ganglienzellen 
relativ 5fter eine Lagerungsabhgngigkeit zu Gefiigen erkennen zu lassen 
scheinen, deute ich hin auf Abb. 1. 

Man sieht hier in der Form verfi, nderte un4 aus ~hrer ihnen zu- 
kommenden Lage nach oben hin verdrgngte Purkin.jezellen. Es handelt 
sieh um Gebilde, die ihre Birnenform verloren haben, und deren Kern 
nach oben hin abgewandert schei~t, w~hrend die langgestreekte Basis 
der Zelle an F~rbbarkeit weitgehend eingebii~t hat, bezw. sieh aufzu- 
15se~ seheint. Was weiterhin auf der Abbi|dung besonders in die Augen 
springt, des ist die Abh~ngigkeit 4er VeriEgerung yon den hier sicht- 
baren Geffi,13en. Diese Gef~ge lessen bei st~rkerer Vergr6Berung ent- 
ziindliche Infiltrationen erkennen, und der Gedanke, dag die Zellen 
diesem Zentrum fiir die Gewebsst6rung auszuweichen bestrebt sind, 
seheint mir l~ier der n~chstliegendste zu sein, besonders beim Vergleich 

1 zi~. nv.ch Boumc~n: Die Axortschwell~ngen usw. Z. Neut. 113. 
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mit Bildern a u s d e r  gleichen Gegend, sofern sie den normalen Verh~lt- 
nissen entsprechen. In diesem Falle sieht man die gew5hnlieh zarten 
kleinkalibrigen Gef/i~e dieht a n  den �9 Purkinjezellen vortiberziehen, ohne 
d~l~ deren Form in nennenswerter Weise beeinflu6t wiirde. Das Photo- 
gramm 1 stamm~ yon einer gewShnlichen Paralyse mit sicher erworbener 
Lues. Wenn man sieh die ver~inderten Permeabilit/itsverh/~Itnisse vor 
Augen hiilt; so ]leiden sieh aueh Grfinde ffir die hier of~ensichtliehe Gef~ll- 
abh/ingigkeit der Versprengung immerhin mutmallen. Derartige Befunde 
sind nun nieht selten; d. h. in einem ziemlieh hohen Prozentsatz kann 
man nich~ allein bei der  paralytisehen Erkrankung des Kleinhirns eine 
zutage liegende~ Beziehung tier Verlagerung zu Gef/il~en erkennen. 
Xhnliche Bilder land ich bei der Epilepsie, bei der Arteriosklerose u. a. 
tt/iufig erscheint die. eigentliehe Purkinjezellschieht ersetzt durch ein 
sehwammiges oder sehaumig aufgeloekertes Gewebe, und oberhalb dieser 
Zone sieht man polygonale, d. h. formver/inderte Zellen, die zweifellos 
als Purkinjezellen anzusprechen sind. Darauf, wieweit sich Beziehungen 
ergeben zwischen Gefiil]en und jener Zone der Auflockerung, mSehte 
ich weiter ~unten noch eingehen. 

Die Arbeit won Sc/wb h}~be ich bereits angezogen. Die Purkinjezell, 
versprengungen; fiber die er hier beriehtet, und die ihm Anlal~ geben, 
das Problem der Verlagerung aufzurollen, befanden sieh exqnisit in der 
Umgebung eines Solit~irtuberkels im Kleinhirn, im Gegensatz zn den 
Bezirken, die welter entfernt gelegen waren nnd nahezu normale archi- 
tektonisehe Verh~iltnisse a~wiesen. 

Iqicht nur als Nebenbefund beim Aufsnehen mehrkerniger Ganglien- 
zellen ist yon val~uoliirer Degeneration der Purkinjezellen immer wieder 
bei den verschiedensten Autoren die Rede. Dal~ sieh vakuol/ire wabige 
Veranderungen auch als begleitende pathologische Befunde feststellen 
lassen neben Purkinjezellverlagerungen, wird ebenfalls yon Schob an- 
gefiihrt. Er  sprieht yon Purkinjezellen, die basal vakuolisiert erssheinen 
~(wobei ieh alas basal besonders unterstreiehen m5ehte), und derenVakuolen 
/thre ~iuBere Begrenzung verlieren, wodurch die Zelle an entspreehender 
Stelle eine staehiiche Oberll~iche oder vielmehr Basis erh~ilt, mit der 
sie in das Gebiet ~der Auflockerung hineinreiehen. Nieht selten erkennt 
man noeh die K0nturen der Zellbasis, die wabig degeneriert ist und deren 
schaumige Strukturen lediglieh dnrch fllre leicht metachromatisehe 
Anf~irbung im Zellbild (etwa nach Ni[31) yon der spongiSsen Umgebung 
sieh abheben. 

Wenn ich auf Verlagerungen yon Purkinjezellen ind ie  KSrnersehisht 
hinein bier nieht eingehe, so tue ich es mi~ Riieksieht darauf, daf~ immer- 
.hin in diesem Falle betr~iQhtliehe VerwechslungsmSglichkeiten bestehen 
.mit den grollen K5rnerzellen, zumal ja die verlagerten Elemente, worauf 
ich sehon hinwies, in ihrer Form weitgehend ver~indert zu sein pftegen, 

Archiv ftir Ysychiatrie. Bd. 88. 47  
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auBerdem aueh verkleinert sine[. Feraer  sind sie n~eh meinen Er- 
fahrungen erheblich seltener, was wohl mit  den regiongren ~rohitekto- 
nisohen Verhgltnissen zusammenh~ngen diirfte (ich denke besonders 
~n Angioarchitektonfl~ und Glioarchitektonik). 

Als ngchste Stufe des Verlagerungsvorganges m6chte ich eine 
Situation ansprechea wie sie Abb. 2 wiedergibt. 

Wir sehen hier ein Verbindungsband sieh noch ziem]ich weitgehend 
yon der in der Molekularschichte befindlichen Zelle in der Richtung 

nach der K6rnersehicht hirL er- 
streeken. Man kann es etwa his 
zum oberen Rand der leicht ge- 
wucherten Bergmannsehen Zellen 
hiu verfolgen. Es handelt sich urn 
das linke Zellgebilde, das einen 
deutlichen wenn auch pyknotischen 
Kern mit  Kernk6rperehen aufweist, 
der beim rechten Zelltorso nicht 
mehr zu erkennen ist. Die Ab- 
bildung s tammt  ~us einer Win- 
dungskuppe, die ja, ~vie schor~ her- 
vorgehoben, gew6hnlieh am sti~rk- 
ste~ affiziert zu sein pflegt, Jhrer 
exponierten Lage entsprechend. 
DaB ein quergetroffenes Gefgl~, 
welches auch hier an der Grenze 
yon K6rner- und Molekularschicht 
sich befindet, auf unserem Bilde 
nicht sichtbar wird, liegt aa  der 
Einstellung auf den Kern  der ver- 
lagerten Zelle. 

Die 3. und terminale St~fe im 
VerlagerungsprozeB hMte ich ftir 

Abb. ~.. etwa erreicht im Stadium, das 
Abb. 3 darstellt. 

Die Ver]agerung der Zelle ist gleichsam perfekt geworden, ~ndem, 
wie man wohl annehmen duff, ihre basale Verankerung in der eigent- 
lichen Purkinjezellschicht, die in dem ersten Bilde noeh sehattenhaft  
angedeutet war bis weithin naeh oben aufgel6st i s t . . Ich daft  hier wiederum 
hinwiesen auf d~s Gefi~B, das sieh ungefiihr deft  befindet, we man den der 
Zelle zukommenden Standoff mutmaBen muff. 

Irt Anlehnung an Schob m6ehte ieh besonders aufmerksam machen 
auf die Verh~ltnisse, in denen sieh dem Besehauer immer wieder der 
Kern in seiner Lage in der Zelle pr~sentiert. Es sieht so aus, als ob er 
aktiv gewissermal~en mit noeh gr6f3erer Erfolgsm6gliehkeit als andere 
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Teile des Zelleibes die Flueht aus der Zone der Gefi~hrdung ausfiihrt, 
als wenll e r  in den ApikMdendriterr wandre, wi~hren4 unter ibm die 
Zellbasis sehwindet. Bei dieser Annahme tier Kernwanderung handelt es 
sich meines Eraehtens nicht prinzipiell mn ein Novum. Kernwanderungen 
aa  die Peripherie tier Zelle sind uns vort der Erkrankungsform der Zelle 
bekann~, die die Bezeiehnung prim~re Reizung ffihrt. Gewisse Xhnlich- 
keitea besteherL aueh naeh der Riehtung 4er Zellveriinderung bei clef 
amaurotischen Idio$ie bin. Der eben vorgetragenen Auffassung der 
Kernwanderung zufolge ist es 
da~m aueh erkli~rlieh, weshalb 
die verlager~ea Zellen so eigen- 
ffimlieh bizarre and polygonMe 
Bilder ergeben. We~m die vor- 
getragene Auffassung richtig is~, 
so ist unter UmstS, nden yon 
dem birnenfSrmigen ZellkSrper 
sehliegheh iiberhaupt Irichts 
mehr iibrig und tier Zellkern 
hat oben in einem der Kan- 
delaber/~ste Platz gefundea, den 
er spindelig erweitert hat, etwa 
vergleichbar der Maus, die, yon 
tier Schlange gesehluckt, deren 
K6rper an eatspreehertder Stelle 
auftreibt. 

In Abb. 4 glaube ich links 
neben tier basal vakuolisierten 
Purkinjezelle un4 reehts an- 
grenzend an alas eine wohl als 
Golgizelle anzuspreehen4e Ge- 
bilde die HShlung zu bemerken, 
die die Zelle ausgeftillt haben 
dtirfte, deren nach oben ver- 
lagerten zwei Kerne in einer par.  Abb. 3. 
allelogrammartig erseheinenden 
Zellportion Plat, z gefunden zu haben seheinen. Die Verbindung nach 
unter~ hin lggt sieh zunehmend schattenbafter werdend verfolgen. Sie 
verliert sieh etwa irt der H6he des oberen l%andes der Bergmannzell- 
schichte, was auf lgnger beliehtetert Kopien noeh deutlieher wird. 
Hier legte ieh beim Kopieren Weft darauf, neberL den zwei Keraen 
aueh vor~ tier Nil~lstruktur noch etwas erkemlen zu lassen. 

Weiteren AufschluB fiber die Mecharxik des Verlagerungsvorganges 
scheinen mir die Neurofibrillenbilder zu geben. Sie erg~nzen und be- 
stgtigen offenbar alas Ausgeftihrt e. 

47* 
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2~bb. ~. 

A.bb. 5~ 
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Abb. 5 li~l~ eine doppelkernige t?urkinjezelle im Bie!schowsky: 
pr~parat erkermen. Die beiden Kerne, wie Diplokokken anein~nder 
liegend, haben sich stark mi~ Silber impr~gniert, ei~ Zeishen :daftir, 
dal~ es sieh um pathologisehe Verh~ltnisse handelt, die bier vor!iegen: 
Beide sind anseheinend umgeben yon dem Zelleib zugehhrenden Sub- 
stanzen, die keinerlei intracellul~re Fibrillenzeichnung erkennen lassen. 
Sie sind offenbar im Iterausglei'~en aus dem Zellkorb begriffen, dessen 

A b b .  6. 

Geflecht besonders dort zu erkennen ist, wo der Korb in die KSrnerschicht 
hineintaueht. 

Es sieht so aus, als ob sieh das Korbgeflecht, yon dem man annehmen 
karm, dal3 es leer zurtickgelassen wird, den die Purkiajezellzone treffenden 
delet~ren Einfltissen gegeniiber resistenter verhielte. Von diesem Gesiehts, 
punkt aus ist hinzuweisen auch auf die in der Literatur gekennzeiehneten 
Befunde. Bielschows]cy ~ beispielsweise beobaehtet bei der juvenilen Para: 
lyse, d~I~ die Purkinjezellkhrbe, also Anteile der cerebellopetale a Systeme, 
sich h~ufig fin@n, wghrend die Purkinjezellen selbst fehlen. Er sehlie/Jt 
unter anderem aueh aus diesem Befund auf Zusammenhgnge nach der 
Seite der Heredoataxie cerebelleuse ( M a r i e )  bin. Aber auch bei des 
Paralyse auf dem :Boden der erworbenen Syphilis sind nach meinen 

1 Bielsohowsky, 1. c. 
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ErIahrungen derartige Beobachtungen nicht gerade selten. Besonders. 
hervorheben mSchte ieh, dab es mir nie gel~ng, beiin die Molekularschichte 
verlagertenZellen, ein sie umgebendes auch nur einigermaf~en ausgebildetes 
Korbgeflecht zu entdeeken. 

Auf Abb. 6 sind yon der Korbfaserung nur noch ganz diirftige Reste 
unterhalb des Zelltorsos ~ufzulinden. Der hier eberdalls 4uitkel impr~i- 
gnierte Kern hat eine Dreiecksform. Eine leiehte Delle in der naeh oben 
bin orientierten l~ngsten Seite dieses Dreieeks tr~gt dazu bei den Ein- 
druek zu erwecken, als ob der Kern im Begriffe w~re, seinerseits in beide 
)[ste der Verg~belung des Apikaldendriten gleiehzeitig zu entweiehen. 

Abb. 7. 

Mir seheint aueh dieses Bild kaum eine andere Auslegung als die der 
Kernwanderung zu reehtfertigen. 

Ich kniipfe nun ~n diese meine Deutung yon der jedenf~lls nieht 
seltenen Abh~ngigkeit tier sogi Purkinjezellverl~gerung veto im patho- 
logischen Sinne affizierten Gefg~alaparat eine weitere Perspektive. Wie 
verhglt es sich mit den GeIgften, die ich als in Be~raeht kommend 
demonstrierfe, wie ist die normale Versorgung der Kleh~hirnlgplaehen ? 
Eine inzwisehen ver6ffentliehte Arbeit Uchimuras aus dem Miinchener 
Forsehungsinstitut Iiir Psyehiatrie enthebt reich der Aufgabe, die Fr~ge 
eingehender zu ventilieren, wie urspriinglieh vorgesehen. Uchimura,  
Untersuchungen nehmen auch Bezug auf die iilteren Arbeiten Fazzaris, 
Gonighis sowie R. A .  P/ei/ers 1. Ieh verweise auf diese Arbeit. 

1 Uchimura: {3ber die Blutversorgung der Kleinhirnrinde usw. Z. Neur. 120. 
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Die Gef/~iJe, die ich in erster Linie hi Zusammenh~ng bringen m6chte 
mit den Versprengungen, sind die an der Grenze zwischen der KSrner- 

Abb.  8. 

und NIolekularschicht entlang laufenden Abzweigungen, die rechtwinklig 
liegerL zu den aus der Pia senkrecht herabziehertden Stature.then, aus 

Abb.  9. 

denen sie ihr Blur beziehen. Man sieh~ sie oft umgeben yon einem Hof 
a~gelockerten Gewebes, wie mir scheinen will besonders dann, wenn die 
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darfiber liegende Pi~ entziindlich v e ~ n d e r t  ist oderl t t irnSdem oder 
Scbwellung vorgelegen hat. 

Abb. 7 s tammt  beispielsweise yon einer eitrigen Meningitis, w~hrend 
Abb. 8 einer traumatisehen Epilepsie zugehSrt. Bei dem betreffenden 
Patienten h~tten sieh im direkten Ansehlul3 an ein sehweres Seh~del- 
t rauma dutch Motorradunf~ll Auf~lle eingeste]lt. Die Sektion erg~b 
einen Abscel~ im Stirnbirn. Der Pat ient  war im Status verstorben. 
Die Abb. l~l~t eine pralle Fiillung des ominSsen Gef~Bes erkennen, d~r~iber 
liegt die Zone der Auflockerung. Die erkennb~ren Purkinjezellen sind 
basal vakuolisiert, 

An einer anderen Stelle (Abb. 9), die aus dem gleiehen Gehirn s tammt,  
zerteilt die spongiSse Sehieht gewisse im~en die Purkinjezellen in eJne 

Abb.  10, 

obere und untere H~lfte, den Zelleib in der Mitte vakuolisierend und 
auflSsend. 

Ja  es kommt  unter Umstgnden zur Berstung prall geffillter GefgSe 
und zu Blutergfissen zwischen Bergmannzellsehicht und KSrnerschicht, 
besonders wohl wen~ es sich um stfirmisch verlaufende Prozesse handelt 
(Abb. 10). 

Es ist wohl mSglieh, dab die Stromrichtungsgnderung an sieh zur 
ZirkulationsstSrung fiihrt, die ihrerseits Gewebssch~digungen zur Folge 
hat. Die in den Abb. 8 und 9 wiedergegebenen Zustandsbilder m6ehte 
ieh dem akuten Stadium des Fischersehen Status spongiosus als verwandt  
an die Seite stellen. IJber die Grfinde sei anderen Ortes beriehtet. I-Iier 
seheint es mir infolge der zirkulatorisehen StSrungen zu Transsudation 
aus den GefgBen zu 5dematSsea Quellungen des Gewebes zu kommen. 
Interess~nterweise konnte Uchimuret gerade Berstungen der bewuflten 
Gef~Be in der Purkinjezellsehieht bei foreiertem Injektionsversueh be- 
ob~chten. Bei ehronischerem Verlaui der Alteration kgme es nieht zu 
eklat~nten Gewebszerst6rungen und Liiekenbildungen, die den sog. 
]~tat vermoulu erreiehen k6nnen, sondern zu den yon Spie!meyer 
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beschriebenen Nekrobiosen, zur homogenisierenden Zellerkrankung und 
gligsen Ersatzwucherungen, die ihrerseits auch wiederum Zellver- 
dr~ngungen im Gefolge haben k6nnen. 

Ganz allgemein ist offenbar die Purkinjezellzone infolge ihrer Blut- 
versorgung gefghrdet, und auch weml sich eine Zellver!agerung wie 
auf unserem ersten Bilde so offensichtlich in ihrer Gef~l~abh~ngigkeit 
erkennen l~6t, ist es Schlief31ich nicht schwer, den nahen Zusammenhang 
zum ,,vasalen Faktor" hin zu erkennen, dessen Bedeutung ffir die Patho- 
genese der Purkinjezellerkrankungen fiberhaupt Spidmeyer u. a., besonders 
aber Uchimura dargetan haben. (Andere'M6glichkeiten, den Mechanismus 
der Verlagerung zu erkl~ren, sollen deshalb nicht bestritten werden.) 
Besonders w~re da auch zu berficksichtigen, da~ eine die Kleinhirn- 
l~ppchen angreifende Noxe der Molekularschicht auch deshalb weniger 
anhaben kann, da diese infolge der stfitzenden Gr~ten, die sozusagen 
die Bergmannschen Fasern darstellen, in sich gefest~gter und daher 
widerstandsf~higer sein diirfte, eine Annahme, die auch dadurch gesttttzt 
wird, da6 bef normalem jugendlichen Tiermaterial (ich beobachtete es 
bei neugeborenen Schweinen) es beim uneingebetteten SChneiden ~zu 
Abl6sung der Molekularschicht yon der K6rnerschich~ kommen kann, 
etwa entfernt vergleichbar der aus der Chirurgie bekannten Epiphysen- 
16sung. 


